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(2ère partie) nee mer 
Nous commencerons sont dans tous les cas, Dans la passé sou 
par vous donner le 7 Tir 
schéma synoptique Ant. ! == 
type d'un récepteur Ÿ 

super-hétérodyne à ' 
une seule fréquence ! 
intermédiaire (FI). 


ous allons vous le Ant. 
mn age par 
‘es variantes 
utilisées suivant l'usage auquel il 
est destiné. Pour cela, nous sui 
vrons le chemin parcouru par le 
signal depuis l'antenne jusqu'au 
hautparieur. 
Le schéma synoptique est donné 
sur la figure 1 : Les étages en 
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automatique de gain (CAG), I! avec la détection. Disons, pour 
st pourtant utilisé dans tous les l'instant, que le CAG est un cir- 
récepteurs et nous le traiterons cuit en boucle qui commande le 


Noyau ‘plongeur 
en fente. 
Support ou 
mandrn. 
L 
c 


gain de certains étages (FI) en 
fonction de l'intensité (ou de la 
tension) du signal reçu. 


les étages de fréquence Inter: 
médiaire 

-la détection et le circuit de CAG 
- l'amplifcateur audio. 


LE CIRCUIT 
D'ENTRÉE 


Le circuit d'entrée {ou présélec» 
teur) est un filtre passe-bande 


signal à recevoir, Cet accord doit 
être réglable sur toute la bande 
concernée. Sa bande passante 
doit être suffisamment étroite 
pour rejeter tout signal fort 
assez proche mas Indésrable et 
tout signal qui donnerait une 
“image” sur la fréquence Inter. 
médiaire. 11 doit done posséder 
un coefficient de surtension (Q) 
élevé. L'ancienne technologie 
qui consiste à utiliser des 
<ondensateurs variables limite le 
nombre de circuits LC à une ou 
deux cellules au maximum, la 
seconde ou la troisième section 
du condensateur variable étant 
destinée à accorder l'oscllateur 
local (voir la figure 2). 


Les récepteurs destinés à rece- 
voir les émissions de radiodiffu- 
sion se contentent donc de ce 
compromis pour disposer d'une 
commande unique de l'accord. 
Par contre de nombreux récep- 
teurs “de trafic” possèdent un 
circuit présélecteur à commande 
séparée. L'utilisation de diodes à 
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variation de capacité a simplifié 
le problème de la commande 
unique mals leur coefficient de 
surtension n'est pas constant 
en fonction de leur capacité ce 
qui limite leur usage à des 
bandes de fréquences plus 
étroites. Une autre solution 
consiste à utiliser des flltres 
passe-bande commutables, 
chacun d'eux étant à accord 
fixe : une technique très sou- 
vent utilisée pour couvrir les 
bandes d'ondes courtes (figure 
3). Cette commutation autre- 
fois mécanique et fragile est 
maintenant réalisée par des 
relais ou des diodes PIN. Nous 
vous avons déjà parlé de la 
commutation par diodes {voir 
notre N° 20) mais mous vous 
en donnerons plus loin, des 
exemples dans des schémas 
part 


Notons en passant que l'accord 
d'un cireuit LC peut être obtenu 
par une variation de l'inductan- 
ce L. Cette technique qui donne 
d'excellents résultats (Q élevé) à 
été longtemps utilisée sur les 
postes autoradio et sur certains 
récepteurs de trafic. Elle permet 
de couvrir des bandes de fré- 
quence très larges mais elle à 
cependant été abandonnée à 
cause de sa complexité méca- 
nique. La variation d'inductance 
est obtenue par un noyau de 


errite coulissant à l'intérieur du 
support du bobinage [-noyau 
plongeur). 


Sur les récepteurs de radiodiffu 
sion PO/GO, l'antenne et le cir. 
cuit d'entrée ne font qu'un, 

‘antenne ferromagnétique qui 
consiste en un barreau de ferrite 
autour duquel se trouve le {ou 
8} bobinage(s) du cireuit 
d'entrée. Contrairement aux 
antennes classiques, le barreau 
de ferrite collecte la composante 
magnétique du signal qui est 
induite dans le bobinage accor- 
dé ivoir la figure 5). Ce type 
d'antenne ne convient malheu. 
reusement pas sur des fr 
quences supérieures à 2 MHz, à 
cause des pertes apportées par 
le ferrite. 


LE PREAMPLIFI- 
CATEUR HF 


Nous l'ppelons ainsi parce que 
cet amplificateur précède l'étage 
mélangeur. Sa fonction principe 
ABC N° 29 


le est d'amplifier le signal 
venant du clreult d'entrée avec 
le minimum de bruit propre. En 
effet, tout dispositif électronique 
‘est générateur de bruit (qui se 
traduit par du souffle en modu- 
lation d'amplitude), un phéno- 
mêne très génant lorsque nous 
avons affaire à des signaux de 
très faible niveaux et dont nous 
consacrerons un article plus 
tard. Les mélangeurs sont parti. 
cullèrement affectés par ce 
“bruit”. Tant que ce bruit est 
inférieur au bruit extérieur 
apporté par les parasites atmo- 
sphériques et Industriels, la pré- 
sence de ce préamplificateur 
n'est pas justifiée, elle peut être 
même nuisible, c'est le cas des 
fréquences inférieures à 3 MHz 
environ, elle l'est par contre 
pour des fréquences plus 
hautes. Les récepteurs simples 
de radiodiffusion PO/GO n'en 
sont donc pas pourvus, par 
contre les récepteurs d'ondes 
courtes et de fréquences plus 
élevées en possèdent générale- 
ment un. Les récepteurs de tra- 
fic “à couverture générale” qui 
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0 dB/-20 dB 


0dB 


ircuit d'entrée 


0 Een) dB 


Mélangeur 


sont prévus pour recevoir des 
signaux faibles et forts compor- 
tent un préamplificateur qui 
peut être mis hors-cireult voire 
même être remplacé par un 
atténuateur (voir la figure 7). 


Le bruit mis à part, deux 
autre phénomènes nuisibles 
interviennent _en présence 
de signaux forts : la désensi 
bilisation du récepteur et la 
transmodulation apportées 
par un signal pulssant voisin 
(en fréquence) au signal 
reçu. La désensibilisation est 
facile à comprendre car elle 
est comparable à l'éblouisse- 
ment de l'oell dans l'obseuri. 
té provoqué par une forte 
source lumineuse. La trans- 
modulation se traduit par 
une surimpression de la 
modulation du signal fort et 
indésirable sur celle du 
signal reçu. La désensibilisa- 
tion peut être compensée 
par la sélectivité du circuit 
d'entrée et des étages FI que 
nous verrons plus loin. 


rar contre la transmodula- 
tion affecte le préamplifica- 
teur et le mélangeur. Elle ne 
peut être combattue que par 


4 Fe 


l'emploi judicieux de leurs 
composants actifs. 

Les transistors bipolaires sont 
sujets à l'intermodulation, 
aussi leur préfère-ton les tran- 
sistors à effet de champs à une 
ou deux “gates”. La figure 6 
vous donne les schémas de 
préamplificateurs HF souvent 
rencontrés sur les récepteurs 
de trafic : Ils sont classés par 
leur gain croissant aux dépens 
de leur tenue à l'intermodula- 


fl 3 
+ 


tion (qu'on appelle “dyna- 
mique”]. 

Le gain du préamplificateur 
pourrait être rendu variable 
soit manuellement par un 
potentiomètre soit par la ligne 
de CAG agissant sur la polar: 
sation de gate du transistor, 
mals cette solution n'est prat 
quement jamais adopt 
pour fonctionner dans des 
conditions idéales la polarisa- 
tion doit être soigneusement 


| 
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calculée et maintenue à une 
valeur fixe. 


Ce qu'il faut retenir sur les pré- 
amplicateurs HF : 

= Is ne sont utiles que pour la 
réception de signaux faibles 
dont 1a fréquence est supérieu 
re à 3 MHz. 

- Leur gain doit être fixe et rela- 
tivement faible, mais ils doivent 
avoir un faible bruit propre et 
résister aux slgnaux forts. 


La figure 7 vous donne le sehé- 
ma synoptique de l'étage 
d'entrée d'un récepteur de tra- 
fic. ll comporte trois positions : 
Atténuateur (gain = - 20 di 


sans préamplificateur (gain = 0 
dB, avec préamplificateur (gain. 
= + 20 dB}. L'atténuateur est le 
Plus souvent monté entre 
l'antenne et le cireuit d'entrée. 
Les deux diodes Si DI et D2 
montées en tête bêche à l'entrée. 
sont destinées à protéger le 
récepteur : toute tension supé. 
rieure à leur chute de tension 
directe soit 0,7 V* sera ramenée 
à cette valeur [écrétage). 


Sur une impédance de 50 D ou 
75 Q {valeurs normalisée), 
cette valeur de 700 mV est déjà 
énorme quand on la compare à 
celle des signaux usuels dont la 
tension induite est comprise 
entre quelques LV et quelques 
dizaines de mV. 


LE MELANGEUR 


On rappelle aussi convertisseur 
ou changeur de fréquence. 

C'est l'étage fondamental de 
tout récepteur superhétérodyne 
et nous avons vu que son rôle 
st de convertir un signal de fré- 
quence FI à recevoir en un fré. 


quence intermédiaire grâce à un 
signal de fréquence F2 produit 
par un oseillateur local. Fi résul. 
tant de la somme F1 + F2 ou de 
la différence F1 - F2. Le mélange 
de deux signaux revient à 
moduler l'un par l'autre, un 
mélangeur n'est donc pas autre 
chose qu'un modulateur, pour 
cela nous devons avoir recours à 
des dispositifs norinéaires tels 
que les tubes à vide ou les jonc- 
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tions sem-conductrices capables 
de fonctionner sur ces fré- 
quences, nous ne Vous parle- 
rons ici que des mélangeurs à 
semconducteurs, 

Nous distinguons deux types 
fondamentaux de mélangeurs : 
les mélangeurs actifs, 

les mélangeurs passifs. 

Les premiers font appel à des 
composants actifs tels que les 
transistors et apportent un cer. 
tain gain positif. lls amplifient 
quelque peu le signal tout en 
accomplissant sa conversion, 
leur gain de conversion est post. 
üf (> 0 dB). Les seconds font 
appel à des composants passifs 
tels que les diodes et atténuent 
quelque peu le signal, leur gain 
de conversion est négatif (< 0 
dB}. Chacun d'eux a des avan- 
tages et des inconvénients que 
nous vous signalerons au cours 
de leur description. 


LES MELANGEURS 
ACTIFS 


Le montage le plus simple et 
couramment utilisé sur les récep- 
teurs portatifs bon marché font 
appel à un transistor bipolaire. 
Le schéma ressemble beaucoup 
à celui d'un amplificateur monté 
en émetteur commun : 

Nous pouvens fort bien appli: 
quer les signaux Fe et Fo direc- 
tement sur la base mais, pour 
des questions d'isolement, Il est 
préférable de les appliquer sur 
des électrodes distinctes : le 
signal Fe est appliqué sur la 
base et le signal FI est recueil 
sur l'émetteur, Par contre l'émet- 
teur n'est que partiellement 
découplé à la masse, ce qui 
réduit le gain du montage, mais 
il reçoit le signal Fo venant de 


AC 


L 


l'osclllateur local, voir la figure 
8. Le mélangeur à transistor 
bipolaire est monté directement 
après l'antenne ferrite, il appor- 
Le un certain gain mais il suppor- 
te mal les signaux forts (désensi. 
bilisation et transmodulation à 


proximité d'un émetteur]. On à 
cherché à faire encore plus 
simple en utilisant le mème tran- 
sistor bipolaire à la fois comme 
mélangeur et comme oscllateur 
local, nous vous en parlerons 
avec les osellateurs locaux mais 


un tel montage n'est plus justifié 
(par le prix de revient des transis- 


Le mélangeur à transistor à effet 
de champs reprend le même 
principe que ci-dessus. Le signal 


ji 
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de l'oscillateur local est injecté ramment utilisés avec des cir- 
sur la source {S) d'un JFET ou dont re et cuits intégrés prévus pour cet 
Ar mme qe foros Land dnlemiee) Des avec der aiues 
MOSFET à deux gates (voir les dont nous vous parlerons plus 
re 9e 10, Cora dé Ep ne 
Sas mets mme MERS ) palie Le figure 11 vous 
wemteneuemnget MERE Lorean msn me 
ue a pan on bn nue MS tee Me qu van UE 
Fee que le ane dpt mine Partant de re te soie 
les Le arabes MOST fondamentale sont pneus ee nee 
moniques Impaires du signal. Lsagiaule » 

De Où mo LR Bon ce re 2e lon partie 
Se ln dent anus OC. Ce manie Gnome les. Dan mia lu 
Er Fans 6e Ponte nt Sn de PS ram 
RD a 
in A ee De 
cuit symétrique qui à, entre grande pureté spectrale au variable spécial est ainsi évité, 
autres, l'avantage de supprimer, récepteur. Il est cependant 
Dame à ee I © rames & Ù vanne L pue 12 come un ange 
ARS CURE MMS DRE 
Duran Pan mens eu SX tons 
Si de roro pod Merdques Sous 1 tee comen ei tan 
de harmonies pare de none Me Fais mime 
Set ati eus de an De a D de oran ue IDD 

RARE Tr 


élimine les harmoniques 


——_—_—— "+" 


COMMUNICATION 69 


MONTAGE AS 
+: UN FREQUENCEMETRE 


ANA L OG'I QUE 


Un appareil simple pour 
mesurer les fréquences 
et basé sur le principe 
des compte-tours. 


a mesure d'une fré- 
l quence est une opé- 

ration assez simple. 

Elle peut se faire de 
deux manières : 
- soit NUMERIQUEMENT, c'est à 
dire en comptant le nombre de 
périodes se produisant en une 
seconde (erta}, le résultat du 
comptage est la FREQUENCE 
par définition. 
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- soit ANALOGIQUEMENT, en 
faisant une conversion fréquen- 
cetension. La mesure de Ia ten- 
sion {ou du courant} obtenue 
permettant de connaître la tré 
quence à un coefficient de pro- 
portionnallté près. 


C'est le second procédé que 
nous utlisons dans le petit mon- 
tage proposé ic. Le principe de 
la conversion fréquencetension 
consiste à transformer l'une des 
alternances du signal en signal 
logique. Ce dernier aura tou- 
Jeurs la même durée quelle que 
solt sa fréquence. On s'arrange 
pour que cette durée soit très 
brève |voir igure 1} d'ou le nom 
d'impuisions. Le signal ainsi tat- 
té doit être Intégré pour pouvoir 
être lu sur un instrument : le 
moyen le plus simple utilisé ici 
fait appel à l'inertie mécanique 
de l'équipage mobile d'un gaiva- 
nomètre. La déviation de 
l'alguliie sera d'autant plus 
importante que les impulsions 
seront plus fréquentes. Le signal 
d'entrée peut être de forme 
quelconque analogique ou 
logique pourvu qu'il soit pério- 
dique, mais, en ralson de sa sim- 
plicité, ce montage se prète 


mieux à des signaux sinuroï- 
daux, rectangulaires où en 
impuisions. 


Ajoutons que les compte-tours 
électroniques fonctionnent sur 


le mème principe : ils captent les 
impulsions Issues d'un capteur 
Placé sur le volant (ou la couron- 
ne du démarreur) du moteur et 
sont gradués en tours/minute. 
Les impulsions peuvent aussi 


ci 


" 
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[ 
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être directement captées sur le 
circuit d'allumage d'un moteur 
à essence, mals Il faut alors 


= Signal Périodique 


tenir compte du nombre de 
cylindres. 


LE SCHEMA 


Figures 2 et 3. 
Le signal à mesurer est amplifié 
par le premier amplificateur opé- 
rationnel de ICI et mis en forme 
PERLE pre con am 004 
rationnel de ICI monté 
parateur, Vous no 
l'entrée, la présence des deux 
diodes D1 et D2 destinées à lim. 
ter à 0,7 volts l'amplitude des 
signaux trop forts et protéger 
ainsi l'amplificateur. Les signaux 
logiques issus de ICI décien- 
chent le 555 (IC2) monté en 
monostable. Ce dernier défivre à 
son tour à chaque période Inc 
dente, une impulsion de largeur 
constante. Plus la fréquence est 
grande et plus nombreuses sont 
ces impulsions. Les Impuisions 
“lancent” l'aiguille du galvanc- 
mètre. Grâce à l'inertie de celle- 
di, plus les impulsions seront 
nombreuses et plus Ia déviation 


sera grande. Pour obtenir plu- 
sieurs gammes de lecture, i suf 
fira à raide de K1 de changer la 
largeur des Impulsions. On 
change ainsi la valeur de la 
constante de temps RC du 555. 
Cet apparell permet de mesurer 
des fréquences de 20 Hz à 200 
KHa sur quatre gammes. 

Note : dans le cas d'un compte- 
tour, une seule gamme suffit, 
celle de R11 mais la valeur de 
C7 devra être portée à 4,7 nF 
pour que l'aiguille “décolle” au 
ralenti du moteur. 

Comme galvanomètre, nous 
avons utlisé un “vu-mètre” bon- 
marché mais vous pouvez vous 
servir soit de votre multimètre 
sur un faible calibre de tensions, 
soit d'un galvanomètre plus 
approprié voire spécial pour 
compte-tours. 


LE CIRCUIT IMPRIME 


M est réalisé sur une petite pla- 
quette simple face en verre 
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époxy de 62 x 52 mm. Le 
“mylar- de la face cuivre et 
l'implantation des composants 
sont donnés sur les figures 4 
‘et 5. La figure 6 vous montre la 
face avant proposée pour un 
montage en boitier standard 
mais le galvanométre ny est pas 
incorporé : dans ce cas, l'instru. 
ment doit être raccordé aux 
bornes de "SORTIE" {ou “S/V"). 


COMPOSANTS 


RÉSISTANCES À COUCHE, 
V4 W À 5 OU 10%: 

R1 100kQ R2  10MA 
R3 56kQ R4 5,60 
RS 39kQ Ré 824 
F7 12k0 RS Ka 
R9 100kQ RIO 1MQ 
RU 10 Ma 


- POTENTIOMETRE 
AJUSTABLE : 

PT 10k0 
ajustable miniature, 
montage horizontal 
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Sauf indication, ls sont à sorties 
radiales, écartement 5 mm pour 


un montage vertical. 


a 


a 


a 


ca 


cs 


220 nF / 63 V, 
polycarbonate. 
100 nF / 100 V, 
polycarbonate 

47 pF/ 63 V, 
céramique 

220 nF/ 63 V, 
polycarbonate 

100 pF/ 16 V, 
électrolytique, 
écartement 2,5 mm 


cé  22nF/100V, 1 commutateur 2 circuits 
polycarbonate 6 positions, réf. 
C7 220pFstyroflex ou cocrz06cI 


ICI Circuit intégré LM393, 


LS 


ï 

1 

IC2 Circuit intégré 555 1 
CMOS (TLCS55 ou 1 vumètre MEETIA 

1CM7555), DIL 8 4 

: 


= DivERs : 


douilles bananes 2 mm 
fiches bananes 2 mm 


OPTIONS : 
boitier réf. HAED100 


mylar 
bouton HAED208 


vis M3-30 
2 écrous M3 


2 supports DILS 


1 cipsdeplle9V 
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REALISATION ET 
REGLAGES 


Le diamètre des trous de PT et 
du commutateur devra être 
porté à 1 mm. 

Commencez par installer dans 
l'ordre : les diodes* les résis- 
tances, les deux straps {en vous 
servant de queues de résis- 
tances), PI, les supports® de cir- 
cuis intégrés, les condensateurs 
en terminant par 52 et le come 
mutateur. 

= Respecter le sens et la polarité. Le commutateur 
peut être monté suivant deux positions qui sont 
Hdentiques. Le circuit se fixe derrière la face avant 
par es quatre vis d'angle et les doue écrous. 


En principe, le montage s'utilise avec un multi: 
mètre extérieur utilisé en voltmètre mais vous pou 
vez incorporer un galvanomètre [ou vu-mêtre] en 
permanence dans un boitier plus encombrant, Si 
l'aiguille “part en sens inverse, c'est que Ia polarité 
de l'instrument n'a pas été respectée, 


L'étalonnage se fait par PI, en utilisant un généra- 
teur audio où un générateur de fonctions étalon 
né. 
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. LES MICROPHONES 


(2ème Partie) 


Leurs caractéristiques 
et les préamplificateurs 
qui leur conviennent. 


ARACTERITIQUES 
Nous ne citerons lei 


que les caractéris- 
tiques essentielles à 
connaître + 


La réponse en fréquence 

l'mpédance 

le niveau de sortie 

"4 les autres caractéristiques 
intéressantes 


est tout simplement la bande 
passante du microphone assimi. 
16 à un fltre : elle est considérée 
constante pour des variations de 
niveau qui ne dépassent pas 
3 dB, variations que l'oreille 
humaine à de la peine à perce- 
voir. 


A l'exception du micro “ehar- 
bon” qui est uniquement destiné 
à la téléphonie, la plupart des 
microphones actuels ont une 
courbe de réponse relativement 
large pour la transmission de la 
voix humaine. Disons que les 
modèles courants, quelque soit 
leur type [électret, électro-dyna- 


miques où autres... ont une Les microphones plus coûteux audible. D'ailleurs, en haute 


K bande passante comprise entre ont une bande passante plus fidélité, LE MICROPHONE n'euls- 
100 et 5.000 Hz environ (voir le large centrée soit vers le haut, te pas et les techniciens ont 
diagramme de la figure 1). soit vers le bas du spectre … recours à plusieurs types de 
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ms 

ES 
18 

Unidirectionnel 


E Es 
(D = LS . 
; 
L pr 


Omnidirectionnel Bidirectionnel 


réponse différente raccordés à 
un pupitre de mélange | Ajoutez 
à cela l'effet de stéréophonie et 
d'ambance (salle ou “lve”], vous 
comprendrez la complexité de la 
chose. Heureusement, en com- 
munication, les choses sont 
beaucoup plus simples et 1 suffit 
de transmettre correctement la 
voix humaine entre 200 et 3000 
Hz et même moins pour certains 
modes de transmission. 


- sauf indication contr 
l'IMPEDANCE en audio est 
donnée pour une fréquence 
de 1 kHz. L'impédance est 
l'ssoclation dune résistance 
et d'une réactance Inductive 
Pour un microphone électro- 
aynamique et capacitive 
pour un modèle à électret, 
par exemple. Cette impédan- 
ce tend à devenir purement 
résistive au-dessous de cette 
fréquence et de plus en plus 
réactive vers le haut du 
spectre, ce qui a pour effet 
de “relever” la courbe de 
réponse qui aurait tendance 
à décroire régulèrement en 
fonction de la fréquence. Cet 
effet de compensation est 
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+ 12V 


donc bénéfique. En télécommu 
nication, l'impédance standard 
d'un microphone est de l'ordre 
de 500 à 600 Q et correspond 
d'alleurs à l'impédance caracté- 
ristique d'une ligne télépho- 
nique. Certains types ont des 
Impédances plus basses où 
beaucoup plus élevées et néces- 
sitent une adaptation sur l'étage 
d'entrée, des exemples seront 
donnés plus loin avec les préam- 
plificateurs. 


- LE NIVEAU DE SORTIE 
d'un microphone, est exprimé 
de façons diverses selon les 
fabricants mais toujours pour 
une fréquence de 1 kHz. Par 
rapport à un niveau de réfé- 
rence, certains le donnent en 
dB / Volts, d'autres en dB / 
mW etc... Il est done difficile 
de comparer deux micro- 
Phones d'origines différentes 
sans les essayer. En règle 
générale, le niveau de sortie 
‘st inversement proportionnel 
à la bande passante, autre- 
ment dit, un microphone 


100nF 


de. Ui = TLO81 où LP356) 


“haute fidélité” aura un 
niveau de sortie plus faible. 


Les autres caractéristiques à 
prendre souvent en considéra 
tion sont : 

La dynamique, la directivité et 
limmunité au bruit amblant. 

Un microphone peut être com- 
paré à l'oreille humaine, mais sa 
“plage dynamique” est plus Hem 
tée {voir notre N° 18) et ne 
dépasse pas quelques dizaines 
de dB sans distorsions, alors que 
celle de l'oreille humaine est de 
130 dB environ. Un son sera 
done déformé si, à puissance 
égale, la source sonore est 
située trop loin ou trop près du 
microphone. 


Un microphone a une certaine 
directivité qui se mesure 
comme celle d'une antenne; 
comme pour celle-ci, elle est 
souvent donnée sous forme de 
diagramme polaire{voir notre 
N° 25). La figure 2 montre les 
trois types de directivité : 
omnidirectionnelle, bidirec- 
ABC N° 29 a 
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tionnelle et unidirectionnelle 
cette dernière est parfois appe- 
lée “cardioïde" à cause de la 
forme de la courbe, La direct 
vité est le plus souvent exploi- 
tée pour atténuer le bruit 
amblant ou les sons Indési- 
rables. Les modèles usuels des- 
tinés à la télécommunication 
sont directifs et possédent un 
Immunité aux bruit de 20 dB 
environ, la distance optimale 
de la source sonore au micro- 
phone est comprise entre 
quelques centimètres pour les 
modèles à main et dix À trente 
centimètres pour les modèles 
de table. 


LES PREAMPLIFICATEURS 
MICROPHONIQUES 


Is sont destinés à relever le 
niveau relativement faible déll 
vré par les microphones et obte- 
nir ainsi un niveau suffisant 
pour les étages audio suivants, 
par exemple le modulateur d'un 
émetteur. Un gain en tension de 


Gain 


“Faure 6. PRE pen … | 


+12V 


Micro de table 


20 à 40 dB est souvent néces- 
saire. Les amplificateurs opé- 
rationnel: comme le 741 y 
préteraient bien mais ils 
apportent un certain bruit 
propre aussi préfére-t-on util. 
ser des transistors bipolaires 
ou FET, ou bien des circuit 
intégrés spécialement prévus 
pour cet usage. Les étages à 


grand gain sont le plus sou. 
vent dépourvus de commande 
du gain qui apporterait du 
bruit supplémentaire, cette 
commande se trouve alors sur 
l'étage suivant. 


Les figures 3,4, 5 et 6 vous 
donnent des schémas typl- 
ques de préamplificateurs. 
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Vous constaterez que les mon- 
tages à transistors sont à 
émetteur ou source commune 
pour obtenir suffisamment de 
gain (figures 3 et 4). La haute 
Impédance de gate des transis- 
tors FET convient bien pour les 
microphones de type céra- 
mique, piéro-électrique et 
électret. L'mpédance de base 
beaucoup plus faible des tran- 
sistors bipolaires convient 
pour les microphones stan- 
dards de 500 Q {dynamiques 
ou à électret avec FET Incorpo- 
ré). Sur le schéma de la figure 
5, nous trouvons un amplifica- 
teur opérationnel à très faible 
bruit dent les entrées compor- 
tent des transistors FET CMOS. 
1! comporte une commutation 
haute et basse Impédance, et 
son gain est ajustable par une 
boucle de contre-réaction sur 
l'entrée négative. 


Pour ceux qui voudraient mon- 
ter un microphone à charbon, 
nous donnons le montage de 

figure 6 : Ici le gain est obte- 
nu en agissant directement sur 
le courant de polarisation du 
microphone. Le niveau du 
signal délivré par ce type de 
microphone est relativement 
élevé, donc le transistor lui. 
même sera à faible gain (béta 
< 100) et si c'est nécessaire, la 
capacité de découplage de son 
émetteur [100 jF] pourra être 
réduite. 


Nous vous décrirons UItÉ 
Heurement les étages SUIS 
Vänts d'une chaine sUdlen 
Les prochaines fiches 4) 
Éette série concerneroffl 
l'autre extrémité de 1a cha 
Meklles haut parieurs etlles 
écouteurs. 
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MONTAGE 


«UN THERMOSTAT 
ELECTRONIQUE 


Un petit montage simple, 
sensible et efficace ! 


'est une application 
typique du compa- 
rateur de tension 

{voir la figure 2} 
L'amplificateur opérationnel 
741 est lei monté en compara- 
teur, La tension de référence, 
déterminée par le potentio- 
mètre P1 est appliquée sur 
A rentrée e+ du 741. L'entrée e- 
reçoit la tension du pont divi- 
seur formé par R1 et une résis- 
tance CTN. Celle-ci est une 
résistance à coefficient de tem. 
Pérature négatif : sa valeur 
ohmique diminue lorsque la La tension en e- va donc aug- Si la tension en e- dépasse la ten- 
température augmente et menter si la température sion de référence appliquée sur 
inversement. ambiante diminue. +, le comparateur bascule avec 


1 

Ê P 

2]fe 

- o1 Lo 
(Vue de dessous) 


— 
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SV 
Ai 
R5 
T R2 = 
6 _M 
741 D2 
R3 T1 
Ky Ta 
Re | 
F6 
relais 


sa sortie au niveau bas. Cela fait 
conduire le transistor TI (PNPI 
‘et le relais “colle” [contact travail 
€ - TI. Si la température remon- 
e, la tension en e- diminue et le 
comparateur bascule en sens 
contraire : TI est bloqué et le 
relais retourne au repos (contact 
C- RI. La diode D1 protège la 
Jonction collecteur-base de TI 
Contre les surtensions de coupu- 
re aux bornes de la bobine du 
relais. La diode D2 protège le 
montage contre les Inversions 
accidentelles de la polarité de 
l'alimentation, il est conseillé de 
prévoir un Interrupteur et un 
fuslble de 100 mA. 


LE CIRCUIT IMPRIME 


C'est une petite plaquette de 
verre époxy simple face de 
62 x 52 mm. La dessin du 
mylar et l'implantation des 
composants sont donnés sur 
les figures 3 et 4. 
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LA LISTE DES COMPOSANTS 

= Résistances à couche 1/4 W, 

à5 ou 10%: 

RI..1kQ RZ..100k0 R3 10 ka) 


- Semi-conducteurs : 
Di Diode IN4007 DZ Diode 1N4007| 
ICI C1. 741 (LM741 etc.) DIL 8) 


1 Clips de plie 9 Ve 1 relais 12 V2 RT. 
1 support de creuit Intégré DIL 8 

- Options :1 Mylar -1 Boitier HAED100 
1 Embase Jack 3,5 mm mono - 1 Inter. 


REALISATION 
ET REGLAGE 


Les trois trous du poten- 
tiomètre P1 doivent … résistance CTN (voir photo}, 
avoir un diamètre de 1 placez le 741 sur son support 
mm. Montez les compo- et terminez par les raccorde. 
sants dans l'ordre sul- ments extérieurs. 
vant : les résistances, 
les diodes, PI, le sup- Le réglage consiste à ajuster PI 
port du circuit intégré, pour obtenir le basculement du 
TI etle relais, Montez la relais à la température désirée 
{vous pourrez l'entendre]. Vous 
constaterez que ce montage 
st sensible : vous pourrez, par 
exemple, obtenir le bascule 


ment à la température du corps 
€) rare. 
Fourltous renselgnements 
fourniture des composants et 
hu Mt complet, Voir La publ 


té “Electronique Diffusion” 
publiée dans ce numëro. 
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LA CB 
C'EST FACILE ! 


tratie CB plus 
facile. 
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